Die Durchwachsene Silphie, auch Cup plant (Becherpflan-
ze), Ragged cup oder Indian cup genannt, ist ein ausdauern-
der Korbblitler und stammt aus den gemafigten Regionen
Nordamerikas. Heute ist sie vor allem in den 6stlichen Bun-
desstaaten der USA sowie Kanadas verbreitet. Im Pflanzjahr
bildet die Pflanze nur eine grundstandige Blattrosette aus,
die nicht erntewdirdig ist. Erst ab dem zweiten Jahr erfolgt
ein ausgepragtes Massen- und Langenwachstum, wobei
Wuchshéhen zwischen 1,8 und 3 m erreicht werden. Cha-
rakteristisch sind drei bis funf griine oder anthocyanhaltige,
vierkantige Stangel, an denen gegenstandig Blatter sitzen,
die an der Basis miteinander verwachsen sind, sodass sich
dort Tau- und Regenwasser sammeln kann. Diese botani-
sche Besonderheit gab der Pflanze den Namen ,Becher-
pflanze®. Das gesammelte Wasser soll aufgenommen und
genutzt werden konnen, sodass die Pflanze auch Trocken-
zeiten iberstehen kann.

Okologische Vorteile ergeben sich aus der langen Bodenruhe
und -bedeckung fiir den Bodenschutz, die Fruchtbarkeit wird
verbessert und der Bodenabtrag durch Wasser oder Wind ver-
hindert. Diese zusatzliche Art bereichert die Artenvielfalt in oft
ausgerdaumten Agrarlandschaften, der wohl positive Beitrag
zum Wasserschutz ist noch mehrjahrig zu prifen. Die leuch-
tend gelben Bliten spenden Nektar und Pollen und werden
daher von zahlreichen Insekten besucht. Die Bliihzeit dieser
Pflanze, die Mitte Juni beginnt und ca. Mitte September endet,
entspricht genau der Trachtliicke fir Bienen, Hummeln und
Schmetterlinge im Sommer. Zusatzlich bringt diese Pflanze
einen Farbtupfer in intensiv genutzte Agrarlandschaften und
verbessert das Landschaftsbild fiir das menschliche Auge.

Standortanspruch

Flir den Ertragsanbau eignen sich vorrangig warmere Stand-
orte. Die Biomasseproduktion in kihleren Regionen ist
geringer, muss aber mit den Ertragen anderer, dort etab-
lierter Ackerbaukulturen verglichen werden. Wie der Winter
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2011/2012 mit bis zu —20°C zeigte, ist diese Kulturart als
winterhart zu bezeichnen. Hinsichtlich der Bodenart sind die
Pflanzen relativ anspruchslos, wachsen jedoch am besten auf
leicht erwarmbaren, humosen Standorten mit guter Wasser-
fihrung und einem neutralen bis schwach sauren pH-Wert.
Staunasse Boden sind fiir den Ertragsanbau nicht geeignet.

Fruchtfolge

Der direkte Nachbau nach Raps und Sonnenblumen sollte
aufgrund der Gefahr des Sklerotinia-Befalls (WeiRsténge-
ligkeit) vermieden werden. Von Vorteil sind Vorfriichte mit
Unkraut unterdrickenden Eigenschaften. Als Nachfrucht
durfte Getreide geeignet sein, da hier gegebenenfalls eine
Durchwuchshekampfung méglich ist, jedoch fehlen hierzu
noch Erfahrungen.

Aussaat und Pflanzung

Die Direktsaat der Durchwachsenen Silphie befindet sich
noch in der Erprobungsphase, da die Samen, im Hinblick
auf einen gleichméaBigen Feldaufgang, zum Keimen eine
Keimstimulation benotigen (BIERTUMPFEL, 2012). Aus
diesem Grund erfolgt die Etablierung des Bestandes derzeit
durch die Pflanzung vorgezogener Jungpflanzen. Gepflanzt
wird ab Mitte Mai bis Anfang Juni mit herkémmlichen Gem{-
sepflanzmaschinen. Angestrebt wird eine Bestandesdichte
von ca. 4 Pflanzen/m? bei einem Abstand von 50 cm zwi-
schen den Reihen und 50 cm in der Reihe. Reihenabstan-
de von 0,75m sind ebenfalls méglich, lassen nach ersten
Untersuchungen jedoch eine geringere Bestockungs- und
Ertragsleistung erwarten (s. Tab. 2.14).

Wachstum und Entwicklung

Die Durchwachsene Silphie entwickelt sich im Jugendsta-
dium relativ langsam und bildet im Pflanzjahr lediglich eine
bodenstandige Blattrosette aus. Erst ab dem zweiten Anbau-
jahr erfolgt ein ausgepragtes Langenwachstum. Nach dem
Schnitt treiben die Stocke erneut aus, ohne jedoch Stangel
auszubilden. Die oberirdische Blattmasse, die zugleich aus-
waschungsgefahrdeten Nitrat-N aus der Bodenldsung auf-
nimmt, friert im Winter ab. Die Pflanzen treiben im Frihjahr
ab April wieder aus.



Diingung

Die Versuchsergebnisse in Baden-Wirttemberg ergaben
einen N-Bedarf von 0,24 kg je dt geernteter Frischmasse
bei 30% TS (Entzugswert in Tab. 2.13). Daraus lasst sich
ein N-Bedarf in Hohe von 130-200kgN/ha bei einem
Hektarertrag von 15-20 t Trockenmasse ableiten. Um die
zu diingende N-Menge zu errechnen, sind vom N-Bedarf der
Nin-Wert im Frithjahr und die N-Nachlieferung des Bodens
wahrend der Vegetationszeit abzuziehen. Im Anpflanzjahr
ist eine Startgabe von bis zu 50 kg N/ha ausreichend.

Die Diingung von Phosphor, Kalium und Magnesium ist in
Abhangigkeit vom realisierbaren Ertrag und von der Boden-
gehaltsklasse vorzunehmen. Die Entzugswerte fir diese
Grundnahrstoffe sind in Tabelle 2.13 zusammengestellt. Bei
Versorgungsstufe C entspricht, bei dieser Dauerkultur, der
Nahrstoffbedarf dem Duingebedarf. Bei Ertragen von 45-60t
Frischmasse (30% TS) pro ha sind die aus Tabelle 2.13 er-
rechneten Bedarfsmengen mineralisch oder organisch zu
diingen, um die abgefahrenen Nahrstoffe zu ersetzen. Ge-
dingt wird im zeitigen Friihjahr, vor Vegetationsbeginn.

Nahrstoffentzug Nahrstoffbedarf
inkgje dt FM (30% TS)  bei 45-60tFM/ha in kg/ha
N 0,24 128-164!
P,0, 0,16 72-96
K,0 0,65 290-390
MgO 0,12 54-72

Lincl. 20 kg N/ha fur nicht erntbare Restpflanze

Pflanzenschutz

Aufgrund der langsamen Jugendentwicklung und des fehlen-
den Stangelwachstums sind die bis zu 40cm hohen Jung-
pflanzen im ersten Jahr konkurrenzschwach gegeniiber der
sommerannuellen Verunkrautung und eine Bekampfung ist
zwingend erforderlich. Pflanzenschutzmittel sind fiir die Kultur
derzeit nicht zugelassen. Es kann jedoch eine Ausnahmege-
nehmigung nach § 22 (2) PfISchG beantragt werden. In einer
einmalig durchgefiihrten Prifung wurden mehrere Herbizide
geprift und nur ein Herbizid (Spectrum® Aqua-Pack), das vor
der Pflanzung eingesetzt wurde, war wirksam und kulturpflan-
zenvertraglich. Dieses einmalige Ergebnis ist in weiteren Ver-
suchen zu priifen. Aufgrund der weiten Reihenabstande sind
mechanische Unkrautbekampfungsmafinahmen, z.B. Hacken,
moglich. Ab dem zweiten Standjahr sorgt das friih einsetzen-
de Langenwachstum fiir einen raschen Bestandesschluss. Un-
krautbekampfungsmafinahmen sind nicht mehr notwendig.

Bei feuchter Witterung kommt es zum Auftreten der Weif-
stangeligkeit (Sclerotinia sclerotiorum). Biertimpfel und

Durchwachsene Silphie

Conrad (2012) diagnostizierten auf den Pflanzen Cladospo-
rium-Arten. In Baden-Wirttemberg wurde 2012 im Friih-
sommer ein ernst zu nehmender Befall mit Pseudomonas
syringae beobachtet, der sich in der Folge wieder verwuchs.

Ernte und Ertrdge

Die Ernte der silierfahigen Biomasse erfolgt ab dem zwei-
ten Aufwuchsjahr zwischen Anfang und Mitte September bei
einem TS-Gehalt von 25 his 30%. Im Pflanzjahr wird nicht
geerntet. Zum Einsatz kommen herkémmliche Feldhacksler
mit reihenunabhdngigem Kemper-Vorsatz.

In Baden-Wirttemberg wurden in ersten Exaktversuchen
Gesamtpflanzenertrage zwischen 10 und 20tTM/ha
(Abb. 2.6 und Tab. 2.14) im ersten Ertragsjahr erzielt. Bier-
timpfel und Conrad (2012) berichten, dass in Thiringer
Versuchen auch nach sieben Jahren noch keine Ertragsein-
buBen festzustellen sind.

Die Erntereife dirfte August/Anfang September (Tab. 2.14)
erreicht sein. Die Pflanzen befinden sich zu diesem Zeit-
punkt im Stadium Ende Bliite/Beginn Samenreife. Bei spa-
teren Ernten ist zwar ein hdherer TS-Gehalt festzustellen,
die Trockenmasseertrage, die Gasausbheute und damit auch
der Gasertrag pro ha sind geringer.

Anhand der Weender Analyse wurden die Rohnahrstoff-Ge-
halte (Rohasche, Rohfett, Rohprotein, Rohfaser und N-freie
Extraktstoffe) in der Trockenmasse ermittelt. Die Berechnung
der Biogas- und Methanausbeuten bzw. -ertrage (Tab. 2.14)
erfolgte in Anlehnung an die Arbeiten von Schattauer und
Weiland (2006). Im Vergleich zu Mais waren um 10-15%
geringere Gasausbeuten festzustellen. Auch lagen die Roh-
aschegehalte 2—4 Prozentpunkte tiber denen von Mais. Ins-
gesamt konnte die Durchwachsene Silphie nicht mit den Me-
thanertragen ertragreicher Energiemaissorten konkurrieren.

Autoren: Mastel, K.; Stolzenburg, K. (LT2)
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TABELLE 2.14: FELDVERSUCHE? DURCHWACHSENE SILPHIE IN BADEN-WURTTEMBERG; ERTRAGSERGEBNISSE 2011

Versuchsfrage Biomasseertrag TS-Gehalt Methanausbeute Methanertrag
(tTM/ha) (%) (NI/kg oTS) (m3/ha)
Standortvergleich Aulendorf 12,6 23,1 269 3.062
Kupferzell 7,3 25,1 260 1.702
Marbach 11,5 22,4 267 2.773
Rheinstetten-Forchheim 19,6 29,2 265 4.783
Erntezeitpunkte? Mitte August 17,4 24,2 266 4.237
Anfang September 17,5 27,0 264 4.243
Mitte September 15,6 28,5 266 3.811
Anfang Oktober 12,8 35,7 262 3.090
Bestandesdichte? 50x 50 cm (4 Pl./m?) 16,2 28,3 269 3.978
75x50cm (2,7 PAl./m?) 14,3 27,5 271 3.557
75x30cm (4,4 Pfl./m?) 15,5 28,9 268 3.805
Energiemais? ca. 21 ca. 31 300 6.520
Sorghum? ca. 20 ca. 27 242 5.170

! Anlage des Versuchs Friihjahr 2010
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Abb. 2.6: Ertrdge und TS-Gehalte der Durchwachsenen Silphie an den Standorten Rheinstetten-Forchheim, Aulendorf, Marbach und Kupferzell
(Ergebnisse 2011)

36




